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OŚWIADCZENIE 

 
Zgodnie z Art. 20, ustęp 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Tekst jednolity: Dz. U. z 
2013 r., poz. 1409 ze zm.) oświadczam,  że projekt budowlany: 

 

 
Nazwa projektu budowlanego: 

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU PRODUKCYJNO-MAGAZYNOWEGO  
W BAĆKOWICACH 
Adres inwestycji: 

BAĆKOWICE; 27-552 BAĆKOWICE; POWIAT OPATOWSKI;  
WOJ. ŚWIĘTOKRZYSKIE  
DziałkA 181/5 
Opracowania: 

PROJEKT ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANY BUDYNKU  
PRODUKCYJNO-MAGAZYNOWEGO W BAĆKOWICACH 
 

 
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 
 
 
 
 

 
Projektant: 

Grzegorz Kasprowicz 
 
 
Podpis ....................................................................... 
 
 
 
Sprawdzający: 

Grzegorz Zasadni 
 
 
Podpis ....................................................................... 
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3 CZĘŚĆ OPISOWA 

3.1 INFORMACJE OGÓLNE  
 

Obiekt:   Budynek produkcyjno-magazynowy 
 
Adres:   27-552 Baćkowice 1 
                                       Powiat opatowski, gmina Baćkowice 

działka nr ewid.181/5 
 
Inwestor:  Urząd Gminy w Baćkowicach 
                                       27-552 Baćkowice 84 
                                       Powiat opatowski, gmina Baćkowice 
 
Stadium:  Projekt budowlany 
 
Jednostka projekt. : K&K Projekt 
   Architektura i konstrukcja 
   Grzegorz Kasprowicz 
   Ul. Jałowcowa 57, 25-209 Kielce 

tel. 665551111, 665561111 
 

3.2 PODSTAWA OPRACOWANIA 

− Zlecenie na prace projektowe, 
− Uzgodnienia międzybranżowe, 
− Projekt Budowlany branża Architektura,  
− Przepisy i normy przedmiotowe wg. pdp.3.7 
 

3.3 PARAMETRY TECHNICZNE  BUDYNKU. WYKAZ POWIERZCHNI  I KUBATUR 

 
Maksymalna długość  budynku:     42,00 m 
Maksymalna szerokość  budynku:    29,25 m 
Wysokość budynku mierzona od poz. głównego wejścia:      - do kalenicy 11,85 m 

          - do okapu    8,42 m 
Dach wielospadowy, o kącie nachylenia połaci dachowych 25˚ 
 
Pow. użytkowa parteru łącznie :  671,1 m2 
Pow. użytkowa piętra łącznie :  715,3 m2 
Pow. użytkowa łącznie :  1386,4 m2 
Pow. zabudowy  :            785,0 m2 
Kubatura :                       8880,8 m3 
 

3.4 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA  

Przedmiotem opracowania jest opracowanie projektu budowlanego budynku produkcyjno-
magazynowego na działce nr ewid. 181/5 w miejscowości Baćkowice, (gmina Baćkowice, 
powiat opatowski, woj. Świętokrzyskie). Dojazd z drogi o nr ewid. 180/1 poprzez istniejący 
zjazd. 
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3.5 CHARAKTERYSTYKA OGÓLNA 

 
Teren działki pod inwestycję - płaski. 
Projektowany budynek będzie znajdował się w części południowo-wschodniej działki, w miejscu 
istniejącego budynku składu budowlanego i  nieczynnej stacji gazu. Obydwa obiekty do wyburzenia na 
podstawie projektu rozbiórki wg odrębnego opracowania. Istniejąca działka jest uzbrojona w wodę, 
kanalizację oraz energię elektryczną. 
 

3.5.1 CHARAKTERYSTYKA ELEMENTÓW KONSTRUKCYJNYCH - OPIS KONSTRUKCJI 
BUDYNKU – STAN PROJEKTOWANY 

− Słupy i trzpienie 

Słupy i trzpienie projektuje się jako żelbetowe, połączone monolitycznie z belkami i wieńcami 
oraz za pomocą strzępia z ścianami murowanymi. Słupy i trzpienie żelbetowe projektuje się wykonać z 
betonu klasy C30/37 (B37) i klasie ekspozycji XC3 o cnom=35mm dla słupów wewnętrznych i XC4 o 
cnom=40mm dla słupów zewnętrznych. Zbrojenie główne i strzemiona ze stali B500SP kl. C (A-IIIN).  

− Płyta posadzki przemysłowej na gruncie  

Płytę na gruncie projektuje się o grubości 20,0cm z betonu C30/37 (B37), o klasie ekspozycji XC3, XM2, 
XD1 o cnom=45mm, odporną na oddziaływania wywołane przez podnośniki widłowe odpowiednie dla 
klasy FL3 dla udźwigu 25kN o rozstawie kół pojazdu 1,0m dla osi najbardziej obciążonej oraz 
obciążeniu przypadającemu na oś pojazdu nie większemu niż 62,9 kN (np. wózek widłowy Nissan 
UGD02A3Q), zbrojoną siatkami zbrojeniowymi z prętów o średnicy #8-200x200 ze stali B500SP kl. C 
(A-IIIN). Pod płytami należy wykonać izolację z twardego styropianu XPS 50 gr. 10cm oraz warstwę 
chudego betonu kl. C8/10 (B10) gr. 10cm. 

− Stropy 

Stropy projektuje się, jako żelbetowe monolityczne o grubości 20, 25 i 27 cm. Stropy oparte są 
na belkach obwodowych, ścianach żelbetowych lub wieńcach. Klasa betonu w stropie – C30/37 (B37), 
klasa ekspozycji XC1 o cnom=25mm, zbrojenie stalą B500SP kl. C (A-IIIN).  

− Belki i wieńce 

Założono, że belki i wieńce będą zalewane wraz ze stropem i wykonane z betonu C30/37 (B37), 
klasa ekspozycji XC1 o cnom=25mm, zbrojone stalą B500SP kl. C (A-IIIN) zarówno pręty główne jak i 
strzemiona. 

− Stopy, ławy i płyty fundamentowe 

Stopy, ławy i płyty fundamentowe projektuje się jako żelbetowe z betonu klasy C30/37 (B37), 
klasa ekspozycji XC2. Zbrojenie główne i strzemiona ze stali B500SP kl. C (A-IIIN). Założono grubość 
otuliny prętów zbrojeniowych od warstwy gruntu: 50mm.  

− Ścianki murowane i działowe 

Ścianki działowe wykonać zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie architektonicznym. 
 

3.5.2 CHARAKTERYSTYKA GEOTECHNICZNA PODŁOŻA 

Projektowana inwestycja kwalifikuje się do II kategorii geotechnicznej. Warunki posadowienia 
uznaje się, jako proste.  
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 Płytę żelbetową na gruncie należy posadowić na warstwie min 30cm piasku średniego 
zagęszczonego do Is=0.99. Bezpośrednio pod płyta ułożyć warstwę z chudego betonu C8/10 (B10) gr. 
min 10cm. 
 

3.6 ROZWIĄZANIA MATERIAŁOWE 

Wszelkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie powinny odpowiadać Polskim 
Normom, odnośnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i być stosowane zgodnie z 
dokumentacją zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 07.07.1994r. z późniejszymi zmianami i 
przepisami Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z późniejszymi 
zmianami. 

Wszystkie materiały i elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny 
posiadać stosowne polskie certyfikaty, atesty i świadectwa dopuszczenia ITB, PZH oraz innych 
wymaganych instytucji, wymagają zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w konsultacji z 
Projektantem. 

Roboty budowlano – montażowe wykonywać zgodnie z obowiązującymi polskimi normami, 
przepisami BHP i p.poż. oraz  „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – 
montażowych” Warszawa 1989. 

 

3.7 WYKAZ NORM, WYTYCZNYCH I PRZEPISÓW PRAWA BUDOWLANEGO 

− PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

− PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 

− PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Podstawowe obciążenia zmienne i technologiczne. 

− PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

− PN-80/B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 

− PN-88/B-02014 Obciążenia budowli. Obciążenie gruntem. 

− PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

− PN/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

− PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

− PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

− PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

3.8 Uwagi 

- Wszelkiego rodzaju zmiany w projekcie konstrukcji budynku lub zmiany mające wpływ na 
konstrukcję należy bezwzględnie uzgadniać z autorem projektu konstrukcji. 

- Niniejszy projekt rozpatrywać łącznie z projektami innych branż. 
- W razie napotkanych trudności interpretacyjnych lub niezgodności należy skonsultować z 

projektantem konstrukcji – przed rozpoczęciem prac budowlanych 
- Wykopy fundamentowe odebrać komisyjnie z udziałem geologa 
- Całość robót wykonywać pod stałym nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem zasad sztuki 

budowlanej i prawa budowlanego. 
 

4 OBLICZENIA SPRAWDZAJĄCE 

4.1 ZEBRANIE OBCIĄŻEŃ 
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Tablica 1. Obciążenia Strop nad Parterem - stałe 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

γf kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Płytki kamionkowe grubości 10 mm na zaprawie 
cementowej 1:3 gr. 16-23 mm  [0,440kN/m2] 

0,44 1,30  --  0,57 

2.   Jastrych cementowy grub. 10 cm  
[21,0kN/m3·0,10m] 

2,10 1,30  --  2,73 

3.   Styropian grub. 10 cm  [0,45kN/m3·0,10m] 0,05 1,30  --  0,07 
4.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  

[19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,30  --  0,38 

 Σ: 2,88 1,30 -- 3,74 

 
 
Tablica 2. Obciążenia Strop nad Parterem - zmienne 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

γf kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Obciążenie zmienne (wszelkie pokoje biurowe, 
gabinety lekarskie, naukowe, sale lekcyjne 
szkolne, szatnie i łaźnie zakładów 
przemysłowych, pływalnie oraz poddasza 
użytkowane jako magazyny lub kondygnacje 
techniczne.)   [2,0kN/m2] 

2,00 1,40 0,50 2,80 

2.   Obciążenie zmienne (biura, szkoły, zakłady 
naukowe, banki, przychodnie lekarskie)   
[2,5kN/m2] 

2,50 1,30 0,60 3,25 

3.   Obciążenie zmienne (balkony, galerie i loggie 
wspornikowe)   [5,0kN/m2] 

5,00 1,30 0,80 6,50 

4.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych 1,20 1,30  --  1,56 

 Σ: 10,70 1,32 -- 14,11 

 
 
Tablica 3. Obciążenia taras -barierka 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m 
γf kd Obc. obl.  

kN/m 

1.   Beton zwykły na kruszywie kamiennym, zbrojony, 
zagęszczony grub. 15 cm i szer.100 cm  
[25,0kN/m3·0,15m·1,00m] 

3,75 1,30  --  4,88 

2.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 
szer.100 cm  [19,0kN/m3·0,015m·1,00m] 

0,29 1,30  --  0,38 

3.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm i 
szer.100 cm  [19,0kN/m3·0,015m·1,00m] 

0,29 1,30  --  0,38 

 Σ: 4,33 1,30 -- 5,63 

 
 
Tablica 4. Strop-poddasze -stałe 
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

γf kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Deszczułki podłogowe (na lepiku) o grubości 22 
mm  [0,230kN/m2]  - OSB 

0,23 1,30  --  0,30 

2.   Wełna mineralna w płytach twardych grub. 25 cm  
[2,0kN/m3·0,25m] 

0,50 1,30  --  0,65 

3.   Lepik, papa grub. 0,5 cm  [11,0kN/m3·0,005m] 0,06 1,30  --  0,08 
4.   Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm  

[19,0kN/m3·0,015m] 
0,29 1,30  --  0,38 

 Σ: 1,08 1,30 -- 1,40 
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Tablica 5. Strop poddasze zmienne  
 
Lp Opis obciążenia Obc. char.  

kN/m
2
 

γf kd Obc. obl.  
kN/m

2
 

1.   Obciążenie zmienne (poddasza z dostępem z 
klatki schodowej)   [1,2kN/m2] 

1,20 1,40 0,50 1,68 

2.   Obciążenie zastępcze od ścianek działowych 1,20 1,30  --  1,56 

 Σ: 2,40 1,35 -- 3,24 

4.2 OBLICZENIA PŁYTY POSADZEK PRZEMYSŁOWYCH NA GRUNCIE 

4.2.1 PŁYTA Pł10.1 
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4.3 OBLICZENIA PŁYT STROPOWYCH 

4.3.1 PŁYTA Pł20.1 

 
Mapy zbrojenia: 
 

 
 

Wyniki obliczeń dla płyty o krawędziach niezabezpieczonych

σd = 2,2 [MPa] Dopuszczalne naprężenie rozciągające w płycie

Naprężenie rozciągające w wewnętrznym obszarze płyty:

1,1 [MPa] < 2,21 [MPa] zweryfikowano

h płyty = 135 [mm] Proponowana wysokość płyty w wewnętrznym obszarze płyty

Naprężenie rozciągające w obszarach przykrawędziowych płyty

2,1 [hPa] < 2,21 [MPa] zweryfikowano

h płyty = 195 [mm] Proponowana wysokość płyty w obszarach przykrawędziowych

Naprężenie rozciągające w obszarach narożnych

2,2 [MPa] < 2,21 [MPa] zweryfikowano

h płyty = 200 [mm] Proponowana wysokość płyty w obszarach narożnych

Zbrojenie przeciwskurczowe posadzki na 1m płyty PN-B-03264 (6.2)

Obliczone Przyjęte

Asw Asw

[mm2] [mm2] [mm]

As 202,50 251,36 8,0 5

Średnica 

prętów
Ilość 

prętów

d
σσ ≤

w

d
σσ ≤

p

d
σσ ≤

n
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Mapa ugięć: 

 
 

4.3.2 PŁYTA Pł10.1 

 
Mapy zbrojenia: 
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4.4 OBLICZENIA STÓP FUNDAMENTOWYCH 

4.4.1 STOPA St01 

 
DANE: 

  

H
=

0
,6

0  

1 2

34

0,600,95 0,95

B = 2,50

0
,9

5
0
,6

0
0
,9

5

L
 =

 2
,5

0

V = 3,75 m3
 

 
Opis fundamentu : 
Typ:  stopa prostopadłościenna 
Wymiary: 
  B = 2,50 m  L = 2,50 m  H = 0,60 m 
  Bs = 0,60 m  Ls = 0,60 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
  D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
  brak wody gruntowej w zasypce 
 
Opis podłoża: 

z [m]

-1,20-1,20

0,00

1,00

Iły pylaste
z

 
 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n)

 
[t/m

3
] 

γf,min γf,max φu
(r)

 [
o
] cu

(r)
 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Iły pylaste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 18,00 30,00 48000 80000 

 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 2795,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Materiały : 
Zasypka: 
  ciężar objętościowy:  20,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Beton: 

  klasa betonu: C30/37 (B37)  →  fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa 
  ciężar objętościowy:  24,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 

  klasa stali: A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
  nominalna grubość otulenia  cnom = 85 mm 
 
Założenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,90 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,90 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE: 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 5193,9 kN 
  Nr = 2978,8 kN   <  m·QfN = 4674,5 kN  (63,7%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 1048,9 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 755,2 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 3674,51 
kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 3307,1 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 1,50 cm, wtórne  s''= 0,06 cm, całkowite s = 1,56 cm 
  s = 1,56 cm   <  sdop = 5,00 cm  (31,2%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,92 m

2
 

  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 437,4 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 739,7 kN 
  NSd = 437,4 kN   <  NRd = 739,7 kN  (59,1%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
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  Zbrojenie potrzebne As = 33,89 cm
2
 

  Przyjęto 30 prętów φ12 mm  o As = 33,93 cm
2
 

Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 33,89 cm

2
 

  Przyjęto 30 prętów φ12 mm o As = 33,93 cm
2
 

   

Nr2 Nr1 6
0Nr1 Nr2

N
r2

  
 3

1
φ1

2
 c

o
 7

,5
  

l=
2
3
3

2
3

3

1
2

3
0
x
7
,5

1
3

Nr1   31φ12 co 7,5  l=233

233

12 30x7,5 13

95 60 95

250

9
5

6
0

9
5

2
5

0

 
 
Wykaz zbrojenia dla 1 stopy 

    Długość 
ogólna [m] 

Nr Średnica Długość Liczba RB500 

 [mm] [cm]  φ12 

1 12 233 31 72,23 

2 12 233 31 72,23 

 Długość ogólna wg średnic [m] 144,5 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 128,3 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 128,3 

 Masa całkowita [kg] 129 
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4.4.2 STOPA St02 

 
DANE: 

  

H
=

0
,6

0  

1 2

34

0,500,70 0,70

B = 1,90

0
,7

0
0
,5

0
0
,7

0

L
 =

 1
,9

0

V = 2,17 m3
 

 
Opis fundamentu : 
Typ:  stopa prostopadłościenna 
Wymiary: 
  B = 1,90 m  L = 1,90 m  H = 0,60 m 
  Bs = 0,50 m  Ls = 0,50 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
  D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
  brak wody gruntowej w zasypce 
 
Opis podłoża: 

z [m]

-1,20-1,20

0,00

1,00

Iły pylaste
z

 
 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n)

 
[t/m

3
] 

γf,min γf,max φu
(r)

 [
o
] cu

(r)
 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Iły pylaste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 18,00 30,00 48000 80000 

 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 1828,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 



 

PROJEKT BUDOWLANY BUDYNKU 
PRODUKCYJNO-MAGAZYNOWEGO  
W BAĆKOWICACH 

             Strona 17 z 32    

Etap : Projekt Budowlany 

 

 
Materiały : 
Zasypka: 
  ciężar objętościowy:  20,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Beton: 

  klasa betonu: C30/37 (B37)  →  fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa 
  ciężar objętościowy:  24,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 

  klasa stali: A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
  nominalna grubość otulenia  cnom = 85 mm 
 
Założenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,90 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,90 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE: 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 2968,7 kN 
  Nr = 1933,6 kN   <  m·QfN = 2671,9 kN  (72,4%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 675,1 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 486,1 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 1815,52 
kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 1634,0 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 1,31 cm, wtórne  s''= 0,04 cm, całkowite s = 1,35 cm 
  s = 1,35 cm   <  sdop = 5,00 cm  (27,0%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Pole powierzchni wielokąta A = 0,34 m

2
 

  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 179,7 kN 
  Nośność na przebicie NRd = 672,7 kN 
  NSd = 179,7 kN   <  NRd = 672,7 kN  (26,7%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 16,07 cm

2
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  Przyjęto 15 prętów φ12 mm  o As = 16,96 cm
2
 

Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 16,07 cm

2
 

  Przyjęto 15 prętów φ12 mm o As = 16,96 cm
2
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy 

    Długość 
ogólna [m] 

Nr Średnica Długość Liczba RB500 

 [mm] [cm]  φ12 

1 12 173 15 25,95 

2 12 173 15 25,95 

 Długość ogólna wg średnic [m] 51,9 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 46,1 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 46,1 

 Masa całkowita [kg] 47 
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4.4.3 STOPA St03 

 
Fundament 1 
 
DANE: 
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Opis fundamentu : 
Typ:  stopa prostopadłościenna 
Wymiary: 
  B = 1,60 m  L = 1,60 m  H = 0,60 m 
  Bs = 0,50 m  Ls = 0,50 m  eB = 0,00 m  eL = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
  D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
  brak wody gruntowej w zasypce 
 
Opis podłoża: 

z [m]

-1,20-1,20

0,00

1,00

Iły pylaste
z

 
 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n)

 
[t/m

3
] 

γf,min γf,max φu
(r)

 [
o
] cu

(r)
 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Iły pylaste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 18,00 30,00 48000 80000 

 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
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N
r 

typ obc. N [kN] TB [kN] MB [kNm] TL [kN] ML [kNm] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 1246,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
Materiały : 
Zasypka: 
  ciężar objętościowy:  20,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Beton: 

  klasa betonu: C30/37 (B37)  →  fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa 
  ciężar objętościowy:  24,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 

  klasa stali: A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
  nominalna grubość otulenia  cnom = 85 mm 
 
Założenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,90 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,90 

Współczynnik kształtu przy wpływie zagłębienia na nośność podłoża: β = 1,50 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE: 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 2094,2 kN 
  Nr = 1319,8 kN   <  m·QfN = 1884,8 kN  (70,0%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 462,1 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 332,7 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2-3 = 0,00 kNm,  moment utrzymujący MuB,2-3 = 1043,30 
kNm 
  Mo = 0,00 kNm   <  m·Mu = 939,0 kNm  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 1,07 cm, wtórne  s''= 0,04 cm, całkowite s = 1,10 cm 
  s = 1,10 cm   <  sdop = 5,00 cm  (22,1%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002 
   
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
Wzdłuż boku B: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 8,47 cm

2
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  Przyjęto konstrukcyjnie 9 prętów φ12 mm  o As = 10,18 cm
2
 

Wzdłuż boku L: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne As = 8,47 cm

2
 

  Przyjęto konstrukcyjnie 9 prętów φ12 mm o As = 10,18 cm
2
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Wykaz zbrojenia dla 1 stopy 

    Długość 
ogólna [m] 

Nr Średnica Długość Liczba RB500 

 [mm] [cm]  φ12 

1 12 143 9 12,87 

2 12 143 9 12,87 

 Długość ogólna wg średnic [m] 25,8 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 22,9 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 22,9 

 Masa całkowita [kg] 23 
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4.5 OBLICZENIA ŁAW FUNDAMENTOWYCH 

4.5.1 ŁAWA Ł01 

 
DANE: 

1 2

H
 =

 0
,4

0

  

0,33 0,24 0,33

B = 0,90

V = 0,36 m3/mb
 

 
Opis fundamentu : 
Typ:  ława prostokątna 
Wymiary: 
  B = 0,90 m  H = 0,40 m 
  Bs = 0,24 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
  D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
  brak wody gruntowej w zasypce 
 
Opis podłoża: 

z [m]

-1,20-1,20

0,00

1,00

Iły pylaste
z

 
 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n)

 
[t/m

3
] 

γf,min γf,max φu
(r)

 [
o
] cu

(r)
 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Iły pylaste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 18,00 30,00 48000 80000 

 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 369,00 0,00 0,00 0,00 0,00 
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Materiały : 
Zasypka: 
  ciężar objętościowy:  20,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Beton: 

  klasa betonu: C30/37 (B37)  →  fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa 
  ciężar objętościowy:  24,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 

  klasa stali: A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
  nominalna grubość otulenia  cnom = 85 mm 
 
Założenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,90 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,90 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 

Czas trwania robót: powyżej 1 roku  (λ=1,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE: 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
   
Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 471,6 kN 
  Nr = 391,2 kN   <  m·QfN = 424,4 kN  (92,2%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 139,0 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 100,1 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 173,83 
kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 156,4 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 1,10 cm, wtórne  s''= 0,05 cm, całkowite s = 1,14 cm 
  s = 1,14 cm   <  sdop = 5,00 cm  (22,9%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002 
   
Nośność na przebicie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Siła przebijająca NSd = (g+q)max·A = 9,1 kN/mb 
  Nośność na przebicie NRd = fctd·bm·d = 412,0 kN/mb 
  NSd = 9,1 kN/mb   <  NRd = 412,0 kN/mb  (2,2%) 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 2,49 cm

2
/mb 

  Przyjęto konstrukcyjnie φ12 mm co 20,0 cm  o As = 5,65 cm
2
/mb 
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Nr1   φ12  co 20  l=73

73

4
0

33 24 33

90
 

 
Wykaz zbrojenia dla 1 mb ławy fundamentowej 

    Długość 
ogólna [m] 

Nr Średnica Długość Liczba RB500 

 [mm] [cm]  φ12 

1 12 73 5 3,65 

 Długość ogólna wg średnic [m] 3,7 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 3,3 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 3,3 

 Masa całkowita [kg] 4 

 
 

4.5.2 ŁAWA Ł02 

 
DANE: 

1 2

H
 =

 0
,4

0

  

0,23 0,24 0,23

B = 0,70

V = 0,28 m3/mb  
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Opis fundamentu : 
Typ:  ława prostokątna 
Wymiary: 
  B = 0,70 m  H = 0,40 m 
  Bs = 0,24 m  eB = 0,00 m 
 
Posadowienie fundamentu: 
  D = 1,20 m  Dmin = 1,20 m 
  brak wody gruntowej w zasypce 
 
Opis podłoża: 

z [m]

-1,20-1,20

0,00

1,00

Iły pylaste
z

 
 
N
r 

nazwa gruntu h [m] nawodn
iona 

ρo
(n)

 
[t/m

3
] 

γf,min γf,max φu
(r)

 [
o
] cu

(r)
 

[kPa] 
M0 
[kPa] 

M [kPa] 

1 Iły pylaste 1,00 nie 2,10 0,90 1,10 18,00 30,00 48000 80000 

 
Kombinacje obciążeń obliczeniowych: 
N
r 

typ obc. N [kN/m] TB [kN/m] MB [kNm/m] e [kPa] ∆e [kPa/m] 

1 długotrwałe 130,00 0,00 0,00 0,00 0,00 

 
 
Materiały : 
Zasypka: 
  ciężar objętościowy:  20,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,20 
Beton: 

  klasa betonu: C30/37 (B37)  →  fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa 
  ciężar objętościowy:  24,00 kN/m

3
 

  współczynniki obciążenia: γf,min = 0,90;  γf,max = 1,10 
Zbrojenie: 

  klasa stali: A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 
  nominalna grubość otulenia  cnom = 50 mm 
 
Założenia obliczeniowe : 
Współczynniki korekcyjne oporu granicznego podłoża: 
  - dla nośności pionowej  m = 0,90 
  - dla stateczności fundamentu na przesunięcie  m = 0,72 
  - dla stateczności na obrót  m = 0,90 
Współczynnik tarcia gruntu o podstawę fundamentu: f = 0,50 
Współczynniki redukcji spójności: 
  - przy sprawdzaniu przesunięcia: 0,50 
  - przy korekcie nachylenia wypadkowej obciążenia: 1,00 

Czas trwania robót: do 1 roku  (λ=0,00) 
Stosunek wartości obc. obliczeniowych N do wartości obc. charakterystycznych Nk   N/Nk = 1,20 
 
WYNIKI-PROJEKTOWANIE: 
 
WARUNKI STANÓW GRANICZNYCH PODŁOŻA - wg PN-81/B-03020 
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Nośność pionowa podłoża: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfN = 364,1 kN 
  Nr = 146,2 kN   <  m·QfN = 327,7 kN  (44,6%) 
Nośność (stateczność) podłoża z uwagi na przesunięcie poziome: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje nośność w poziomie: posadowienia fundamentu 
  Obliczeniowy opór graniczny podłoża QfT = 56,9 kN 
  Tr = 0,0 kN   <  m·QfT = 40,9 kN  (0,0%) 
Stateczność fundamentu na obrót: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Decyduje moment wywracający MoB,2 = 0,00 kNm/mb,  moment utrzymujący MuB,2 = 49,94 
kNm/mb 
  Mo = 0,00 kNm/mb   <  m·Mu = 44,9 kNm/mb  (0,0%) 
Osiadanie: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Osiadanie pierwotne s'= 0,33 cm, wtórne  s''= 0,00 cm, całkowite s = 0,33 cm 
  s = 0,33 cm   <  sdop = 5,00 cm  (6,6%) 
   
   
OBLICZENIA WYTRZYMAŁOŚCIOWE FUNDAMENTU  - wg PN-B-03264: 2002 
   
Nośność na przebicie: 
  dla fundamentu o zadanych wymiarach nie trzeba sprawdzać nośności na przebicie 
Wymiarowanie zbrojenia: 
  Decyduje:  kombinacja nr 1 
  Zbrojenie potrzebne (zbrojenie minimalne) As = 0,42 cm

2
/mb 

  Przyjęto konstrukcyjnie φ12 mm co 20,0 cm  o As = 5,65 cm
2
/mb 

   

Nr1   φ12  co 20  l=60

60

4
0

23 24 23

70
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Wykaz zbrojenia dla 1 mb ławy fundamentowej 
    Długość 

ogólna [m] 

Nr Średnica Długość Liczba RB500 

 [mm] [cm]  φ12 

1 12 60 5 3,00 

 Długość ogólna wg średnic [m] 3,0 

 Masa 1mb pręta [kg/mb] 0,888 

 Masa prętów wg średnic [kg] 2,7 

 Masa prętów wg gatunków stali [kg] 2,7 

 Masa całkowita [kg] 3 

 

4.6 OBLICZENIA SŁUPA S01 

 
 
Element 1 
 
DANE: 
Wymiary przekroju: 
Typ przekroju:   okrągły 
Średnica przekroju   d = 50,0 cm 
Zbrojenie: 

Pręty podłużne φ = 12 mm ze stali A-IIIN (RB500)  →  fyk = 500 MPa, fyd = 420 MPa, ftk = 550 MPa 

Strzemiona φ = 6 mm  
 
Parametry betonu: 

Klasa betonu:  C30/37 (B37)  →  fcd = 20,00 MPa, fctd = 1,33 MPa, Ecm = 32,0 GPa 

Ciężar objętościowy   ρ = 25 kN/m
3
 

Maksymalny rozmiar kruszywa   dg = 16 mm 
Wilgotność środowiska   RH = 50% 
Wiek betonu w chwili obciążenia   28 dni 

Współczynnik pełzania (obliczono)   φ = 2,29 
 
Otulenie: 
Otulenie nominalne zbrojenia   cnom = 35 mm 
 
Obciążenia:  [kN,kNm] 

  NSd NSd,lt MSd 

 1. 2600,00 2600,00 100,00 

 
Słup: 
Wysokość słupa   lcol = 5,00 m 
Rodzaj słupa:   monolityczny 
Rodzaj konstrukcji:   nieprzesuwna 
   - przekrój podporowy 

Współczynnik długości wyboczeniowej w płaszczyźnie obciążenia  βx = 0,70 

Współczynnik długości wyboczeniowej z płaszczyzny obciążenia  βy = 0,70 
 
ZAŁOŻENIA OBLICZENIOWE: 
Sytuacja obliczeniowa:   trwała 
 
WYNIKI - SŁUP (wg PN-B-03264:2002): 
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4
1

5
0

 
 
Ściskanie: 
W płaszczyźnie obciążenia : 

  Zbrojenie potrzebne As = 12,86 cm
2
 Przyjęto 12φ12 o As = 13,57 cm

2
 

Z płaszczyzny obciążenia : 

  Zbrojenie potrzebne As = 9,29 cm
2
 Przyjęto 9φ12 o As = 10,18 cm

2
 

Przyjęto zbrojenie słupa 12φ12 o As = 13,57 cm
2
 (ρ = 0,69%) 

 
Strzemiona: 

Przyjęto strzemiona φ6 w rozstawie co 18,0 cm 

 
 

4.7 OBLICZENIA WIĘŹBY DACHOWEJ 

DANE 
 
Szkic układu poprzecznego 

798,9

1410,0

1362,017,5 17,56,5 6,5

500,0

17,5 17,5482,5

2
4
6
,5

5
2
,0

25,0°

 
 
Szkic układu podłużnego - płatwi pośredniej 
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450,0

120,0 120,0

300,0

120,0 100,0

400,0

100,0 120,0

400,0

120,0 120,0

400,0

120,0 120,0

400,0

120,0 120,0

400,0

120,0 120,0

350,0

120,0 116,0

150,0

50,0
2
4
6

,5

A B C D E F G H I J

 
 
Geometria ustroju: 
Kąt nachylenia połaci dachowej α = 25,0

o
 

Rozpiętość wiązara  l = 14,10 m 
Rozstaw podpór w świetle murłat  ls = 13,62 m 
Rozstaw osiowy płatwi lgx = 5,00 m 
Rozstaw krokwi a = 1,00 m 
Krokwie składane na płatwiach 
Usztywnienia boczne krokwi - na całej długości elementu 
Płatew pośrednia złożona z dziewięciu odcinków: 
 - odcinek A - B o rozpiętości l = 4,50 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,20 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,20 m 
 - odcinek B - C o rozpiętości l = 3,00 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,20 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,00 m 
 - odcinek C - D o rozpiętości l = 4,00 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,00 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,20 m 
 - odcinek D - E o rozpiętości l = 4,00 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,20 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,20 m 
 - odcinek E - F o rozpiętości l = 4,00 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,20 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,20 m 
 - odcinek F - G o rozpiętości l = 4,00 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,20 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,20 m 
 - odcinek G - H o rozpiętości l = 4,00 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,20 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,20 m 
 - odcinek H - I o rozpiętości l = 3,50 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amL = 1,20 m 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 1,16 m 
 - odcinek I - J o rozpiętości l = 1,50 m 
     lewy koniec odcinka oparty na słupie 
     prawy koniec odcinka oparty na słupie z mieczami, odległość podparcia mieczem amP = 0,50 m 
Wysokość całkowita słupów pod płatew pośrednią  hs  = 2,46 m 

Odległość pomiędzy poziomem oparcia słupa a poziomem oparcia murłaty  ∆h = 0,52 m 
Rozstaw podparć poziomych murłaty  lmo = 1,00 m 
 
Dane materiałowe: 
- krokiew 10/25cm (zacios 3 cm) z drewna C24 
- płatew 20/27,5 cm z drewna C24 
- słup 17,5/17,5 cm z drewna C24 
- kleszcze 2x 7,5/20 cm o prześwicie gałęzi 10 cm, z przewiązkami co 167 cm z drewna C24 
- murłata 17,5/17,5 cm z drewna C24 
 
Obciążenia (wartości charakterystyczne i obliczeniowe): 
- pokrycie dachu :  gk = 0,950 kN/m

2
,      go = 1,235 kN/m

2
 

- uwzględniono ciężar własny wiązara 
- obciążenie śniegiem (wg PN-EN 1991-1-3 p.5.3.3: dach dwupołaciowy, strefa 1, A=310 m n.p.m., 
nachylenie połaci 20,0 st.): 
   - na połaci lewej   skl = 0,806 kN/m

2
,      sol = 1,210 kN/m

2
 

   - na połaci prawej   skp = 0,806 kN/m
2
,      sop = 1,210 kN/m

2
 

   - obciążenie śniegiem traktuje się jako obciążenie średniotrwałe 
- obciążenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa I, teren A, wys. budynku z =12,0 
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m): 
    - na połaci nawietrznej   pkl I = -0,512 kN/m

2
,      pol I = -0,767 kN/m

2
 

    - na połaci nawietrznej   pkl II = 0,057 kN/m
2
,      pol II = 0,085 kN/m

2
 

    - na stronie zawietrznej   pkp = -0,227 kN/m
2
,      pop = -0,341 kN/m

2
 

- ocieplenie dolnego odcinka krokwi   gkk = 0,000 kN/m
2
,      gok = 0,000 kN/m

2
 

- obciążenie montażowe kleszczy  Fk = 1,0 kN,      Fo = 1,2 kN 
 
Założenia obliczeniowe: 
- klasa użytkowania konstrukcji: 2 
- zwiększono wartości wytrzymałości na zginanie i rozciąganie wg p. 2.2.3.(3) normy 
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzględniono wpływ podatności płatwi 
- współczynniki długości wyboczeniowej słupa: 
      w płaszczyźnie ustroju podłużnego ustalony automatycznie 

      w płaszczyźnie wiązara µy = 1,00 
 
WYNIKI 
Obwiednia momentów zginających w układzie poprzecznym: 
 

 -0,03  -0,03
 6,73  6,73

 2,18  2,18

   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Obwiednia momentów w układzie podłużnym - płatwi pośredniej: 
 

A B C D E F G H I J

32,50

2
,4

6
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 -4,50

 10,37

 0,66
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 0,01

 -4,09
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 -1,71
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 1,28
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 2,25 1,71

 -1,55

 1,67

 -4,20

 1,46 0,74

 -2,45

 1,31

 5,20 5,22 5,58
 2,63 3,23 -5,68
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 0,35  0,15  0,27  0,27  0,27  0,27  0,27  0,21  0,04

 -3,12  -1,39  -2,47  -2,47  -2,47  -2,47  -2,47  -1,89 -0,35

0,31

2,78

0,51

4,63

0,48

4,32

0,55

4,94

0,55

4,94

0,55

4,94

0,55

4,94

0,51

4,63

0,34

3,08

0,10

0,93

Mz [kNm]
My [kNm]
Ry,Rz [kN]
Rx [kN]

 
 
WYMIAROWANIE wg PN-B-03150:2000 
 
Krokiew 10/25 cm (zacios na podporach 3 cm) 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 

  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m
3
 

 
Smukłość 

λy = 67,2  <  150 
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λz = 0,0  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia w przęśle 
decyduje kombinacja: K4 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr-wariant II 
My = 6,73 kNm,  N = 11,44 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 

σm,y,d = 6,46 MPa,  σc,0,d = 0,46 MPa 
kc,y = 0,613 

σc,0,d/(kc,y·fc,0,d) + σm,y,d/fm,y,d = 0,660  <  1 

(σc,0,d/fc,0,d)
2
 + σm,y,d/fm,y,d  = 0,410  <  1 

Maksymalne siły i naprężenia na podporze (murłacie) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
My = -0,03 kNm,  N = 14,41 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 

σm,y,d = 0,04 MPa,  σc,0,d = 0,65 MPa 

(σc,0,d/fc,0,d)
2
 + σm,y,d/fm,y,d = 0,008  <  1 

Maksymalne ugięcie krokwi (pomiędzy murłatą a płatwią) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 12,65 mm  <  unet,fin = l / 200 = 4852/ 200 = 24,26 mm     (52,1%) 
Maksymalne ugięcie wspornika krokwi 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 1,40 mm  <  unet,fin = 2·l / 200 =  2·168/ 200 = 1,68 mm     (83,3%) 
 
Płatew 20/27,5 cm 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 

  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m
3
 

 
Smukłość 

λy = 12,6  <  150 

λz = 17,3  <  150 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 13,22 kN/m   qy,max = 0,14 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia w płatwi (odcinek B - C) 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr-parcie 
N = -24,65 kN 
My = -9,00 kNm,  Mz = 0,00 kNm 
fm,y,d = 11,08 MPa,  ft,0,d = 6,46 MPa 

σt,0,d = 0,45 MPa 

σm,y,d = 3,57 MPa,  σm,z,d = 0,00 MPa 

σt,0,d/ft,0,d + σm,y,d/fm,y,d + km·σm,z,d/fm,z,d = 0,392  <  1 

σt,0,d/ft,0,d + km·σm,y,d/fm,y,d + σm,z,d/fm,z,d = 0,295  <  1 
Maksymalne ugięcie (odcinek A - B) 
decyduje kombinacja: K2 stałe-max+śnieg 
ufin = 4,45 mm  <  unet,fin = l / 150 = 14,00 mm     (31,8%) 
 
Słup 17,5/17,5 cm 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 

  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m
3
 

 
Smukłość (słup J) 

λy = 84,7  <  150 

λz = 48,8  <  150 
Maksymalne siły i naprężenia (słup A) 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+śnieg+0,90·wiatr-parcie 
My = -5,68 kNm,  N = 23,81 kN 
fm,y,d = 11,08 MPa,  fc,0,d = 9,69 MPa 

σm,y,d = 6,35 MPa,  σc,0,d = 0,78 MPa 
kc,y = 0,620,    kc,z = 0,862 

σc,0,d/(kc,y·fc,0,d) + σm,y,d/fm,y,d = 0,703  <  1 

σc,0,d/(kc,z·fc,0,d) + σm,y,d/fm,y,d  = 0,667  <  1 
 
Kleszcze 2x 7,5/20 cm o prześwicie gałęzi 10 cm, z przewiązkami co 167 cm 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
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Etap : Projekt Budowlany 

 

  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m
3
 

 
Smukłość 

λy = 86,6  <  150 

λz = 163,6  <  175 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+montażowe 
My = 1,85 kNm 
fm,y,d = 20,31 MPa 

σm,y,d = 1,85 MPa 

σm,y,d/fm,y,d = 0,091  <  1 
Maksymalne ugięcie: 
decyduje kombinacja: K3 stałe-max+montażowe 
ufin = 3,74 mm  <  unet,fin = l / 150 = 5000/ 150 = 33,33 mm     (11,2%) 
 
Murłata 17,5/17,5 cm 
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 

  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m
3
 

 
Część murłaty leżąca na ścianie 
Ekstremalne obciążenia obliczeniowe 
qz,max = 6,52 kN/m  qy,max = 2,52 kN/m 
Maksymalne siły i naprężenia 
decyduje kombinacja: K5 stałe-max+wiatr 
Mz = 0,27 kNm 
fm,z,d = 16,62 MPa 

σm,z,d = 0,30 MPa 

σm,z,d/fm,z,d = 0,018  <  1 

 
 
 
 
 

Projektant : 
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Suma: 46,90 m3

K1. 1 Krokiew 86 5,74 0,25 0,10 12,34
K1. 2 Krokiew 74 3,12 0,25 0,10 5,77
K1. 3 Krokiew 6 3,02 0,25 0,10 0,45
K1. 4 Krokiew 9 1,90 0,25 0,10 0,43
K1. 5 Krokiew 2 2,96 0,25 0,10 0,15
K1. 6 Krokiew 1 3,27 0,25 0,10 0,08
K2 Krokiew 10 5,86 0,25 0,10 1,47
K3 Krokiew 9 4,75 0,25 0,10 1,07
K4 Krokiew 10 3,63 0,25 0,10 0,91
K5 Krokiew 9 2,52 0,25 0,10 0,57
K6 Krokiew 10 1,40 0,25 0,10 0,35
K7 Krokiew 2 5,25 0,25 0,10 0,26
K8 Krokiew 2 4,13 0,25 0,10 0,21
K9 Krokiew 2 5,47 0,25 0,10 0,27
K10 Krokiew 2 4,36 0,25 0,10 0,22
K11 Krokiew 2 3,24 0,25 0,10 0,16
K12 Krokiew 2 2,13 0,25 0,10 0,11
K13 Krokiew 2 1,01 0,25 0,10 0,05
K14 Krokiew 1 4,48 0,25 0,10 0,11
K15 Krokiew 1 2,28 0,25 0,10 0,06
K16 Krokiew 1 2,00 0,25 0,10 0,05
K17 Krokiew 1 4,12 0,25 0,10 0,10

P1 Płatew pośrednia 1 33,03 0,275 0,20 1,82
P2 Płatew pośrednia 1 27,98 0,275 0,20 1,54
P3 Płatew pośrednia 2 10,38 0,275 0,20 1,14
P4 Płatew pośrednia 2 5,25 0,275 0,20 0,58
P5 Płatew pośrednia 1 9,75 0,275 0,20 0,54
P6 Płatew pośrednia 1 4,70 0,275 0,20 0,26

PK1. 1 Płatew koszowa 1 7,77 0,30 0,20 0,47
PK1. 2 Płatew koszowa 1 4,43 0,30 0,20 0,27

PN1. 1 Płatew narożna 5 8,14 0,30 0,20 2,44
PN1. 2 Płatew narożna 1 4,43 0,30 0,20 0,27
PN1. 3 Płatew narożna 4 4,54 0,30 0,20 1,09

KL1 Kleszcze 22 8,31 0,20 0,075 2,74

SW1 Słup 34 2,19 0,175 0,175 2,28

MC1 Miecz 58 1,71 0,12 0,12 1,43

M1 Murłata 1 41,88 0,175 0,175 1,28
M2 Murłata 1 27,95 0,175 0,175 0,86
M3 Murłata 1 14,00 0,175 0,175 0,43
M4 Murłata 1 14,81 0,175 0,175 0,45
M5 Murłata 2 13,76 0,175 0,175 0,84
M6 Murłata 1 11,43 0,175 0,175 0,35
M7 Murłata 1 3,63 0,175 0,175 0,11

W1 Wymian 2 1,15 0,20 0,075 0,03
W2 Wymian 1 1,11 0,20 0,075 0,02
W3 Wymian 1 1,13 0,20 0,075 0,02
W4 Wymian 1 2,03 0,20 0,075 0,03
W5 Wymian 1 1,31 0,20 0,075 0,02
W6 Wymian 1 2,36 0,20 0,075 0,04
W7 Wymian 2 0,91 0,20 0,075 0,03
W8 Wymian 2 1,02 0,20 0,075 0,03
W9 Wymian 1 0,47 0,20 0,075 0,01

W10 Wymian 2 0,91 0,20 0,075 0,03
W11 Wymian 2 0,62 0,20 0,075 0,02
W12 Wymian 2 0,53 0,20 0,075 0,02
W13 Wymian 4 1,03 0,20 0,075 0,06
W14 Wymian 1 0,68 0,20 0,075 0,01
W15 Wymian 2 0,78 0,20 0,075 0,02
W16 Wymian 1 0,57 0,20 0,075 0,01
W17 Wymian 1 0,67 0,20 0,075 0,01
W18 Wymian 2 1,92 0,20 0,075 0,06

PR1 Przewiązka 22 0,20 0,20 0,10 0,09

D1 Deska okapowa 1 42,66 0,22 0,04 0,38
D2 Deska okapowa 1 14,58 0,22 0,04 0,13
D3 Deska okapowa 2 15,22 0,22 0,04 0,27
D4 Deska okapowa 2 14,85 0,22 0,04 0,26
D5 Deska okapowa 1 27,75 0,22 0,04 0,24

WYKAZ ELEMENTÓW DREWNIANYCH   C24

Szerokość/
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