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2 CZĘŚĆ OPISOWA 

2.1 INFORMACJE OGÓLNE  
 

Obiekt: PROJEKT BUDOWY HALI MAGAZYNOWEJ PRZEZNACZONEJ POD 
WYNAJEM W MIEJSCOWOŚCI BAĆKOWICE 

 
Adres:   dz. nr ewid. 181/5; 27-552 Baćkowice, 

Powiat opatowski; Woj. Świętokrzyskie 
 
Inwestor:  Urząd Gminy w Baćkowicach 

Baćkowice 84, 27-552 Baćkowice 
 
Stadium:  Projekt Budowlany  
 
Jednostka projekt. : K&K Projekt 
   Architektura i konstrukcja 
   Grzegorz Kasprowicz 
   ul. Jałowcowa 57, 25-209 Kielce 

tel. 665551111, 665561111 
 

2.2 PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania jest wykonanie projektu budowlanego budynku hali magazynowej 
na działce nr ewid. 181/5 w miejscowości Baćkowice (gmina Baćkowice), woj. 
świętokrzyskie. Powierzchnia magazynowa budynku przeznaczona będzie po wynajem. 
  
Zakres projektu objętego opracowaniem oznaczono na planie zagospodarowania 
literami ABCD-A. 

 

2.3 PODSTAWA OPRACOWANIA 

− Zlecenie na prace projektowe, 
− Uzgodnienia międzybranżowe, 
− Przepisy i normy przedmiotowe wg pkt. 5.8 
 

3 OPIS OBIEKTU 

3.1 LOKALIZACJA 

Planowana inwestycja zlokalizowana jest w Baćkowicach, na działce o nr ew. 181/5. Na działce 
znajdują się obecnie budynki produkcyjno-usługowe, usługowo-magazynowe oraz usługowe. 
Od strony północnej projektowany budynek odsunięty jest od istniejącego obiektu produkcyjno-
usługowego o 15,5m, zaś od strony południowej odsunięty jest od istniejącego budynku 
usługowo-magazynowego. 
Projektowany budynek znajduje się w odległości 3m od  wschodniej granicy działki oraz w 
odległości  22,9 od zachodniej granicy działki. 

 

3.2 KATEGORIA OBIEKTU 

Zgodnie z załącznikiem do Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane – Kategoria XVIII. 
Zgodnie z klasyfikacją PKOB zaliczony jest do kategorii – Budynki przemysłowe – Symbol PKOB 
– 1.12.126.1261 
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3.3 PRZEZNACZENIE  

Budynek halowy przeznaczony zostanie pod wynajem powierzchni magazynowej. 
 

3.4 FORMA ARCHITEKTONICZNA 

Projektowany budynek ma kształt prostokąta w planie, o wymiarach 14 x 29,9m o dachu 
dwuspadowym z kalenicą znajdującą się na wysokości 6,95m oraz okapem dachu na wysokości 
4,26m. Kąt nachylenia połaci dachu 20°. Obudowa ścian oraz dachu w kolorze RAL9006. 
Zaprojektowano 6 świetlików płaskich o wymiarach 5 x 2m, umiejscowionych prostopadle do 
kalenicy dachu.   

 

4 PARAMETRY TECHNICZNE  BUDYNKU. WYKAZ POWIERZCHNI  I KUBATUR 

Maksymalna długość budynku:       29,9 m 
Maksymalna szerokość budynku:       14,0 m 

 
Wysokość górnej krawędzi elewacji frontowej:    

do linii okapu:          4,26 m  
do linii kalenicy:                                                 6,95 m 

 
Dach dwuspadowy, o kącie nachylenia połaci dachowych 20˚. 

 
Pow. użytkowa  :    402,93 m2 
Pow. zabudowy  :             418,6 m2 
Kubatura :                        2181,84 m3 

 

5 CHARAKTERYSTYKA KONSTRUKCJI 

5.1 POSADZKA NA GRUNCIE 

Posadzkę wykonać kostki brukowej LOGO o wysokości 80mm, na podsypce z mieszanki 
cementowo-piaskowej (50mm) i podbudowie z tłucznia (400mm). 

5.2 STOPY FUNDAMENTOWE 

Stopy fundamentowe posadowione na poziomie -1,55m. 
Stopy projektuje się o wymiarach 1700x1700 (ST01) oraz 1200x1200 (ST02) z betonu C30/37 
(B37). 
Przyjęto klasę ekspozycji XC2. 
Stopy zbroić stalą B500SP (AIII-N). Założono grubość otuliny betonem prętów zbrojeniowych 
równą 50mm. Fundament wykonać na warstwie chudego betonu (C8/10) o gr. minimum 10cm. 

5.3 BELKI PODWALINOWE 

Podwaliny posadowione na poziomie -1,15m.  
Podwaliny projektuje się o wymiarach w przekroju 180x1300 z betonu C30/37 (B37). 
Przyjęto klasę ekspozycji XC2. 
Stopy zbroić stalą B500SP (AIII-N). Założono grubość otuliny betonem prętów zbrojeniowych 
równą 50mm. Fundament wykonać na warstwie chudego betonu (C8/10) o gr. minimum 10cm. 

5.4 ŁAWY FUNDAMENTOWE 

Ławy fundamentowe posadowione na poziomie -1,55m.  
Ławy projektuje się o wymiarach 600x400 (ST01) oraz 1200x1200 (ST02) z betonu C30/37 
(B37). 
Przyjęto klasę ekspozycji XC2. 
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Stopy zbroić stalą B500SP (AIII-N). Założono grubość otuliny betonem prętów zbrojeniowych 
równą 50mm. Fundament wykonać na warstwie chudego betonu (C8/10) o gr. minimum 10cm. 

5.5 GŁÓWNA KONSTRUKCJA STALOWA HALI 

Stal konstrukcyjną projektuje się ze stali: profile gorącowalcowane – S355JR, profile zimnogięte – 
S450. 
Połączenia montażowe projektuje się jako śrubowe klasy 8.8.. Posadowienie słupów na zaprawie 
niskoskurczowej (np. CX15). Słupy konstrukcji łączone ze stopami fundamentowymi za pomocą 
kotew chemicznych. 
Projektuje się wzmocnienia rygli ram głównych z blach o gr. 12mm. 
Zaprojektowano stężenie płatwi tężnikami systemowymi (1 linia tężników na 1 przęsło płatwi, wg. 
rozwiązania systemowego). Konstrukcje stalową zabezpieczyć antykorozyjnie do klasy C2 wg 
PN-EN ISO 12944-2. 

 
Profile konstrukcji głównej: 

o Słupy ramy głównej        HEA240 
o Rygle ramy głównej       IPE240 
o Słupy ramy szczytowej       HEA140 
o Rygle ramy szczytowej        HEA140 
o Słupki obudowy        RK100x4 
o Rygle obudowy        RK100x4 
o Tężniki podłużne       RK100x4 
o Stężenia prętowe       Pręt Ø8 
o Płatwie dachowe   202.Z.27 (skrajne) i 202.Z.23 (środkowe) 
o Belka okapowa        230.E.20 

 

5.6 OPINIA GEOTECHNICZNA 

Na podstawie badań geotechnicznych wykonanych pod budowę budynku znajdującego się na tej 
samej działce stwierdza się, że projektowana inwestycja kwalifikuje się do II kategorii 
geotechnicznej. Warunki gruntowe w rejonie badanego terenu zaliczono do warunków prostych.  
Stopy fundamentowe żelbetowe, belki podwalinowe oraz ławy fundamentowe należy posadowić 
na warstwie z chudego betonu C8/10 (B10) gr. min 10cm.  

 

5.7 ROZWIĄZANIA MATERIAŁOWE 

Wszelkie materiały, wyroby i urządzenia stosowane na budowie powinny odpowiadać Polskim 
Normom, odnośnym przepisom ich stosowania i wykorzystania i być stosowane zgodnie z 
dokumentacją zgodnie z art.10 Prawa Budowlanego z 07.07.1994r. z późniejszymi zmianami i 
przepisami Ministra Planowania Przestrzennego i Budownictwa z 19.12.1994 r. z późniejszymi 
zmianami. 
Wszystkie materiały i elementy budowlane dopuszczone do stosowania na budowie winny 
posiadać stosowne polskie certyfikaty, atesty i świadectwa dopuszczenia ITB, PZH oraz innych 
wymaganych instytucji, wymagają zatwierdzenia przez Inspektora Nadzoru w konsultacji z 
Projektantem. 
Roboty budowlano – montażowe wykonywać zgodnie z obowiązującymi polskimi normami, 
przepisami BHP i p.poż. oraz  „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – 
montażowych” Warszawa 1989. 
 

5.8 WYKAZ NORM, WYTYCZNYCH I PRZEPISÓW PRAWA BUDOWLANEGO 

[1] PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości. 

[2] PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenia stałe. 
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[3] PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Podstawowe obciążenia zmienne i 
technologiczne. 

[4] PN-77/B-02011 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

[5] PN-80/B-02010 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 

[6] PN-88/B-02014 Obciążenia budowli. Obciążenie gruntem. 

[7] PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 

[8] PN/B-03002 Konstrukcje murowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

[9] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezpośrednie budowli. 

[10] PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu. 

[11] PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogólne. 

[12] PN-EN 1990 Eurokod 0: Podstawy projektowania konstrukcji 

[13] PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-1: Oddziaływania ogólne. 
Ciężar objętościowy, ciężar własny, obciążenia użytkowe w budynkach. 

[14] PN-EN 1991-1-3 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-3: Oddziaływania ogólne. 
Obciążenie śniegiem. 

[15] PN-EN 1991-1-4 Eurokod 1: Oddziaływania na konstrukcje. Część 1-4: Oddziaływania wiatru. 

[16] PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu. Część 1-1: Reguły ogólne i 
reguły dla budynków. 

[17] PN-EN 1993-1-1 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych. Część 1-1: Reguły ogólne i 
reguły dla budynków. 

[18] PN-EN 1995-1-1 Eurokod 5: Projektowanie konstrukcji drewnianych. Część 1-1: Postanowienia 
ogólne. Reguły ogólne i reguły dotyczące budynków. 

[19] PN-EN 1997-1 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne. Część 1: Zasady ogólne. 

[20] Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunków 
technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

5.9 Uwagi 

- Wszelkiego rodzaju zmiany w projekcie konstrukcji budynku lub zmiany mające wpływ na 
konstrukcję należy bezwzględnie uzgadniać z autorem projektu konstrukcji. 

- Niniejszy projekt rozpatrywać łącznie z projektami innych branż. 
- W razie napotkanych trudności interpretacyjnych lub niezgodności należy skonsultować z 

projektantem konstrukcji – przed rozpoczęciem prac budowlanych 
- Wykopy fundamentowe odebrać komisyjnie z udziałem geologa. 
- Całość robót wykonywać pod stałym nadzorem osoby uprawnionej z zachowaniem zasad 

sztuki budowlanej i prawa budowlanego. 
 

6 IZOLACJE 

6.1 IZOLACJE PRZECIWWILGOCIOWE 

 izolacja pionowa ław, stóp fundamentowych oraz podwalin : 2x Disperbit; 
 

6.2 IZOLACJE TERMICZNE 

  termoizolacja ścian: płyta warstwowa z rdzeniem z wełny mineralnej o max. Uc=0,23, np. 
PWW-S180 
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 termoizolacja dachu: płyta warstwowa z rdzeniem z wełny mineralnej o max. Uc=0,18, np. 
PWW-D225 

 termoizolacja podwalin: polistyren ekstrudowany XPS (styrodur) o min. λ=0,036 W/mK 
 

7 CHARAKTERYSTYKA ENERGERGETYCZNA 

  Wg projektów branżowych. 

8 WPŁYW INWESTYCJI NA ŚRODOWISKO 

8.1 ZAPOTRZEBOWANIE I JAKOŚĆ WODY ORAZ ILOŚĆ I JAKOŚĆ ODPROWADZENIA 
ŚCIEKÓW  

Obiekt nie jest wyposażony w instalacje wodociągowo-kanalizacyjną. 
 

8.2 EMISJA ZANIECZYSZCZEŃ  GAZOWYCH Z PODANIEM RODZAJU, ILOŚCI I ZASIĘGU 
ROZPRZESTRZENIANIA 

Obiekt nie emituje zanieczyszczeń gazowych 
 

8.3 RODZAJ I ILOŚĆ WYTWARZANYCH ODPADÓW. 

Śmieci usuwane będą do ogólnodostępnego śmietnika zlokalizowanego na tej samej działce 
co budynek.  Odbiór przez firmę wywożącą śmieci, działającą na terenie Gminy Baćkowice. 

 

8.4 EMISJA HAŁASU I WIBRACJI, PROMIENIOWANIA I INNYCH ZAKŁÓCEŃ Z PODANIEM 
ODPOWIEDNICH PARAMETRÓW I ZASIĘGU ICH ROZPRZESTRZENIANIA SIĘ. 

Obiekt nie emituje hałasu, wibracji oraz promieniowania. 
 

8.5 WPŁYW INWESTYCJI NA ISTNIEJĄCY DRZEWOSTAN 

Obiekt nie będzie miał wpływu na istniejący drzewostan. 
 

8.6 WPŁYW INWESTYCJI NA ISTNIEJĄCY, POWIERZCHNIE ZIEMI, GLEBĘ, WODY 
POWIERZCHNIOWE I PODZIEMNE. 

Obiekt nie będzie miał wpływu na powierzchnię ziemi, glebę czy wody powierzchniowe  
i podziemne. Wody opadowe będą rozprowadzane powierzchniowo na terenie działki. 

 

9 WARUNKI P.POŻ. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji w sprawie uzgadniania 
projektu budowlanego pod względem ochrony przeciwpożarowej z dnia 2 grudnia 2015 r. (Dz.U. 
z 2015 r. poz. 2117) projektowany budynek NIE WYMAGA UZGODNIENIA POD WZGLĘDEM 
OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ. 
 
Budynek PM, jednokondygnacyjny, niski N,  
o maksymalnej gęstości obciążenia ogniowego poniżej 500 Q[MJ/m2], 
dla którego wymagana jest klasa odporności ogniowej E. 
Dla klasy E nie stawia się wymagań klasy odporności ogniowej  dla poszczególnych  
elementów   budynku. 

                                                                                                        Projektował :  
                                                                                                          
                                                                                                       Arch. Monika Kasprowicz                                                
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10 OBLICZENIA KONSTRUKCYJNE 

10.1 ZEBRANIE OBCIĄŻEŃ 

10.1.1 OBCIĄŻENIA STAŁE 

Obc. stałe – przkerycie dachu 
  

L.p. 
  

Opis oddziaływania 
Wartość 

char.  
kN/m

2
 

1. Płyta warstwowa PWW-D 225 [31,8kg/m2] 0.32 
2. Instalacje  [0.400kN/m2] 0.40 
3. Obróbki blacharskie, śruby, gwoździe, łączniki itp.  [0.050kN/m2] 0,05 

 Σ: 0,77 

 
Obc. stałe – ciężar obudów ściennych 

  
L.p. 

  
Opis oddziaływania 

Wartość 
char.  
kN/m

2
 

1. Płyta warstwowa PWW-S 180 [26,1kg/m2] 0.26 

 Σ: 0.26 

 
 

10.1.2 OBCIĄŻENIA  ZMIENNE 
  

L.p. 
  

Opis oddziaływania 
Wartość 

char.  
kN/m

2
 

1. Równomiernie rozłożone obciążenie użytkowe dachu (kat. H)   [0.400kN/m2] 0.40 
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10.1.3 OBCIĄŻENIA WIATREM 

Obciążenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4  
 Wiatr wiejący na ścianę boczną 

o Obciążenie dachu 
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- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 30,0 m, d = 14,0 m, kąt nachylenia połaci α = 20,0
o
 

- Budynek o wysokości h = 7,1 m  
- Wymiar e = min(b,2·h) = 14,2 m 

- Wiatr wiejący na ścianę boczną,  θ = 0
o
 

- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 315 m n.p.m. → vb,0 = 22·[1+0,0006·(A-300)] = 22,20 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,20 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 7,10 m 

- Kategoria terenu II →  współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,0·(7,1/10)
0,17

 = 0,94 (wg Załącznika 
krajowego NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 20,94 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,202 

- Gęstość powietrza:  ρ = 1,25 kg/m
3
 

- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)·ρ·vm
2
(ze) = 661,3 Pa = 0,661 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = 0,367 
Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 
 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1,000·0,661·0,367 = 0,242 kN/m2 
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o Obciążenie ścian 
 

 
 
- Budynek o wymiarach: d = 14,0 m, b = 30,0 m, h = 7,1 m  
- Wymiar e = min(b,2·h) = 14,2 m 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 315 m n.p.m. → vb,0 = 22·[1+0,0006·(A-300)] = 22,20 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,20 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 7,10 m 

- Kategoria terenu II →  współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,0·(7,1/10)
0,17

 = 0,94 (wg Załącznika 
krajowego NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 20,94 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,202 

- Gęstość powietrza:  ρ = 1,25 kg/m
3
 

- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)·ρ·vm
2
(ze) = 661,3 Pa = 0,661 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = +0,734 
Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 
 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1,000·0,661·0,734 = 0,486 kN/m2
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 Wiatr wiejący na ścianę szczytową 
o Obciążenie dachu 

 
 
 

 
- Dach dwuspadowy o wymiarach: b = 14,0 m, d = 30,0 m, kąt nachylenia połaci α = 20,0

o
 

- Budynek o wysokości h = 7,1 m  
- Wymiar e = min(b,2·h) = 14,0 m 

- Wiatr wiejący na ścianę szczytową,  θ = 90
o
 

- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 315 m n.p.m. → vb,0 = 22·[1+0,0006·(A-300)] = 22,20 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,20 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 7,10 m 

- Kategoria terenu II →  współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,0·(7,1/10)
0,17

 = 0,94 (wg Załącznika 
krajowego NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 20,94 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,202 

- Gęstość powietrza:  ρ = 1,25 kg/m
3
 

- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)·ρ·vm
2
(ze) = 661,3 Pa = 0,661 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
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- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = -0,5 
Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 
 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1,000·0,661·(-0,5) = -0,331 kN/m2

 
 

o Obciążenie ścian 

 
 
 
- Budynek o wymiarach: d = 30,0 m, b = 14,0 m, h = 7,1 m  
- Wymiar e = min(b,2·h) = 14,0 m 
- Wartość podstawowa bazowej prędkości wiatru (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia wiatrem 1; A = 315 m n.p.m. → vb,0 = 22·[1+0,0006·(A-300)] = 22,20 m/s 
- Współczynnik kierunkowy:  cdir = 1,0 
- Współczynnik sezonowy:  cseason = 1,00 
- Bazowa prędkość wiatru:  vb = cdir·cseason·vb,0 = 22,20 m/s 
- Wysokość odniesienia:  ze = h = 7,10 m 

- Kategoria terenu II →  współczynnik chropowatości:  cr(ze) = 1,0·(7,1/10)
0,17

 = 0,94 (wg Załącznika 
krajowego NA.6) 
- Współczynnik rzeźby terenu (orografii):  co(ze) = 1,00 
- Średnia prędkość wiatru:  vm(ze) = cr(ze)·co(ze)·vb = 20,94 m/s 
- Intensywność turbulencji:  Iv(ze) = 0,202 

- Gęstość powietrza:  ρ = 1,25 kg/m
3
 

- Wartość szczytowa ciśnienia prędkości: 

 qp(ze) = [1+7·Iv(ze)]·(1/2)·ρ·vm
2
(ze) = 661,3 Pa = 0,661 kPa 

- Współczynnik konstrukcyjny:  cscd = 1,000 
- Współczynnik ciśnienia zewnętrznego cpe = cpe,10 = +0,700 
Siła oddziaływania wiatru na powierzchnię zewnętrzną: 
 Fw,e = cscd·qp(ze)·cpe = 1,000·0,661·0,700 = 0,463 kN/m2
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10.1.4 OBCIĄŻENIA ŚNIEGIEM 

Obciążenie śniegiem wg PN-EN 1991-1-3  
 

 
 
 

 
 
 
- Dach dwupołaciowy 
- Obciążenie charakterystyczne śniegiem gruntu  (wg Załącznika krajowego NA): 

 - strefa obciążenia śniegiem 3; A = 315 m n.p.m. → sk = 0,006·A - 0,6 = 1,290 kN/m
2
 

- Warunki lokalizacyjne: normalne, przypadek A (brak wyjątkowych opadów i brak wyjątkowych 
zamieci) 
- Sytuacja obliczeniowa: trwała lub przejściowa 
- Współczynnik ekspozycji: 

 - teren normalny → Ce = 1,0 

- Współczynnik termiczny → Ct = 1,0 
- Współczynnik kształtu dachu: 

 nachylenie połaci α = 20,0
o
 

 µ1 = 0,8 
Obciążenie charakterystyczne: 

 s = µ·Ce·Ct·sk = 0,8·1,0·1,0·1,290 = 1,032 kN/m2
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10.2 KOMBINACJE OBCIĄŻEŃ 

Kombinacje SGN i SGU wyznaczono na podstawie wzorów normowych: 
 

 
 

 
 
Decydującymi kombinacjami dla konstrukcji były te uwzględniające ciężar śniegu jako obciążenie 
główne oraz ewentualne obciążenie ssaniem/parciem wiatru jako obciążenie drugorzędne. 
 
 

10.3 KONSTRUKCJA STALOWA 

10.3.1 KONSTRUKCJA WYKONANA Z KSZTAŁTOWNIKÓW GORĄCOWALCOWANYCH 

 MODEL PROJEKTOWANEJ KONSTRUKCJI (RSA2010) 
 

 
 STAN GRANICZNY NOŚNOŚCI 

Weryfikacja grup prętów 

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   1  Rygiel ramy     

PRĘT:   25  Rygiel ramy_25 PUNKT:    WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.00 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   26 SGN/51=1*1.15 + 2*1.50  1*1.15+2*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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   PARAMETRY PRZEKROJU:  IPE 240 

h=56.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=12.0 cm  Ay=26.16 cm2  Az=48.98 cm2  Ax=90.46 cm2  

tw=0.9 cm  Iy=32037.06 cm4  Iz=461.24 cm4  Ix=37.08 cm4  

tf=1.0 cm  Wply=1375.43 cm3  Wplz=89.62 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 88.89 kN   My,Ed = -212.59 kN*m  Mz,Ed = 0.05 kN*m  Vy,Ed = 0.14 kN 

Nc,Rd = 3211.33 kN  My,pl,Rd = 488.28 kN*m  Mz,pl,Rd = 31.82 kN*m Vy,T,Rd = 529.65 kN 

Nb,Rd = 2246.39 kN  My,c,Rd = 488.28 kN*m  Mz,c,Rd = 31.82 kN*m Vz,Ed = 82.82 kN 

  MN,y,Rd = 487.90 kN*m  MN,z,Rd = 31.79 kN*m Vz,T,Rd = 994.56 kN 

 Mb,Rd = 225.62 kN*m  Tt,Ed = -0.13 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 1.00 Mcr = 337.57 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 0.45 

Lcr,low=1.49 m Lam_LT = 1.20 fi,LT = 1.35 XLT,mod = 0.46 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 7.45 m  Lam_y = 0.82  Lz = 1.49 m  Lam_z = 0.74  

Lcr,y = 7.45 m  Xy = 0.71  Lcr,z = 1.49 m  Xz = 0.70  

Lamy = 63.01  kzy = 1.00  Lamz = 56.58  kzz = 0.93 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.03 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

(My,Ed/MN,y,Rd)^ 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^1.00 = 0.19 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6-7) 

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.08 < 1.00   (6.2.6-7) 

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00   (6.2.6) 

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00   (6.2.6) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 63.01 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 56.58 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

My,Ed/Mb,Rd = 0.94 < 1.00   (6.3.2.1.(1)) 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.91 < 1.00   (6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed/(Mz,Rk/gM1) = 0.98 < 1.00   (6.3.3.(4)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

   

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   2  Słupy główne     

PRĘT:   136  Słup główny_136 PUNKT:    WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 

4.20 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   26 SGN/51=1*1.15 + 2*1.50  1*1.15+2*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 240 

h=23.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=24.0 cm  Ay=64.50 cm2  Az=25.14 cm2  Ax=76.80 cm2  

tw=0.8 cm  Iy=7760.00 cm4  Iz=2770.00 cm4  Ix=41.70 cm4  

tf=1.2 cm  Wply=744.62 cm3  Wplz=351.69 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 115.97 kN   My,Ed = -212.31 kN*m  Mz,Ed = 0.13 kN*m  Vy,Ed = -0.03 kN 

Nc,Rd = 2726.40 kN  My,Ed,max = -212.31 kN*m  Mz,Ed,max = 0.13 kN*m

 Vy,c,Rd = 1321.99 kN 

Nb,Rd = 1195.93 kN  My,c,Rd = 264.34 kN*m  Mz,c,Rd = 124.85 kN*m Vz,Ed = -55.14 kN 

  MN,y,Rd = 264.34 kN*m  MN,z,Rd = 124.85 kN*m Vz,c,Rd = 515.27 kN 

 Mb,Rd = 236.64 kN*m   

   KLASA PRZEKROJU = 2 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 0.00 Mcr = 549.30 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 0.87 

Lcr,low=4.20 m Lam_LT = 0.69 fi,LT = 0.73 XLT,mod = 0.90 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 4.20 m  Lam_y = 1.20  Lz = 4.20 m  Lam_z = 1.19  

Lcr,y = 9.24 m  Xy = 0.48  Lcr,z = 5.46 m  Xz = 0.44  

Lamy = 91.92  kzy = 0.99  Lamz = 90.91  kzz = 1.02 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.04 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

(My,Ed/MN,y,Rd)^ 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^1.00 = 0.65 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.11 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 91.92 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 90.91 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.90 < 1.00   (6.3.2.1.(1)) 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.96 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.98 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

   

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   3  Rama szczytowa- słupy     

PRĘT:   139  Słup główny_139 PUNKT:    WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.00 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   29 SGN/54=1*1.15 + 4*0.90 + 3*1.50  1*1.15+4*0.90+3*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 140 

h=13.3 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=14.0 cm  Ay=26.34 cm2  Az=10.11 cm2  Ax=31.40 cm2  

tw=0.5 cm  Iy=1030.00 cm4  Iz=389.00 cm4  Ix=8.16 cm4  

tf=0.9 cm  Wply=173.50 cm3  Wplz=84.85 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 10.62 kN   My,Ed = 23.65 kN*m  Mz,Ed = -0.00 kN*m  Vy,Ed = 1.93 kN 

Nc,Rd = 1114.70 kN  My,Ed,max = 23.65 kN*m  Mz,Ed,max = -2.50 kN*m Vy,c,Rd = 539.86 kN 

Nb,Rd = 211.90 kN  My,c,Rd = 61.59 kN*m  Mz,c,Rd = 30.12 kN*m Vz,Ed = -6.28 kN 

  MN,y,Rd = 61.59 kN*m  MN,z,Rd = 30.12 kN*m Vz,c,Rd = 207.16 kN 

 Mb,Rd = 46.56 kN*m   

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 0.00 Mcr = 69.98 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 0.74 

Lcr,upp=4.20 m Lam_LT = 0.94 fi,LT = 0.92 XLT,mod = 0.76 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 4.20 m  Lam_y = 2.11  Lz = 4.20 m  Lam_z = 2.03  

Lcr,y = 9.24 m  Xy = 0.19  Lcr,z = 5.46 m  Xz = 0.19  

Lamy = 161.33  kzy = 0.99  Lamz = 155.13  kzz = 0.96 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

(My,Ed/MN,y,Rd)^ 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^1.00 = 0.15 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.03 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 161.33 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 155.13 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.51 < 1.00   (6.3.2.1.(1)) 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.57 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.63 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

   

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   4  Obudowa ścian szczytowych     

PRĘT:   150  Słup obudowy szczytowej_150 PUNKT:   
 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 4.20 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   28 SGN/53=1*1.15 + 4*0.90 + 2*1.50  1*1.15+4*0.90+2*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
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   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x100x4 

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=10.0 cm  Ay=7.60 cm2  Az=7.60 cm2  Ax=15.20 cm2  

tw=0.4 cm  Iy=232.00 cm4  Iz=232.00 cm4  Ix=353.89 cm4  

tf=0.4 cm  Wply=53.30 cm3  Wplz=53.30 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 24.57 kN   My,Ed = 0.00 kN*m    Vy,Ed = 0.10 kN 

Nc,Rd = 539.60 kN  My,Ed,max = 9.13 kN*m  Mz,Ed,max = 0.42 kN*m Vy,c,Rd = 155.77 kN 

Nb,Rd = 223.67 kN  My,c,Rd = 18.92 kN*m  Mz,c,Rd = 18.92 kN*m Vz,Ed = -6.38 kN 

  MN,y,Rd = 18.92 kN*m   Vz,c,Rd = 155.77 kN 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 4.20 m  Lam_y = 1.41  Lz = 4.20 m  Lam_z = 1.41  

Lcr,y = 4.20 m  Xy = 0.41  Lcr,z = 4.20 m  Xz = 0.41  

Lamy = 107.50  kyy = 0.98  Lamz = 107.50  kzy = 0.59 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.05 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

My,Ed/My,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.5.(1)) 

Vy,Ed/Vy,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Vz,Ed/Vz,c,Rd = 0.04 < 1.00   (6.2.6.(1)) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 107.50 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 107.50 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.60 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.42 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

   

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   5  Słupy obudowy     

PRĘT:   140  Słup obudowy_140 PUNKT:    WSPÓŁRZĘDNA:   x = 1.00 L = 

4.20 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   30 SGN/55=1*1.15 + 5*0.90 + 2*1.50  1*1.15+5*0.90+2*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x100x4 
h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=10.0 cm  Ay=7.60 cm2  Az=7.60 cm2  Ax=15.20 cm2  

tw=0.4 cm  Iy=232.00 cm4  Iz=232.00 cm4  Ix=353.89 cm4  
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tf=0.4 cm  Wply=53.30 cm3  Wplz=53.30 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 6.41 kN     Mz,Ed = -0.00 kN*m  Vy,Ed = -2.94 kN 

Nc,Rd = 539.60 kN    Mz,Ed,max = -3.09 kN*m Vy,T,Rd = 155.67 kN 

Nb,Rd = 223.67 kN    Mz,c,Rd = 18.92 kN*m  

    MN,z,Rd = 18.92 kN*m  

   Tt,Ed = -0.01 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 4.20 m  Lam_y = 1.41  Lz = 4.20 m  Lam_z = 1.41  

Lcr,y = 4.20 m  Xy = 0.41  Lcr,z = 4.20 m  Xz = 0.41  

Lamy = 107.50  kyz = 0.55  Lamz = 107.50  kzz = 0.92 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 
N,Ed/Nc,Rd = 0.01 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

Mz,Ed/Mz,c,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.5.(1)) 

Mz,Ed/MN,z,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.9.1.(2)) 

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.02 < 1.00   (6.2.6-7) 

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.00 < 1.00   (6.2.6) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 107.50 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 107.50 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.12 < 1.00   (6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.18 < 1.00   (6.3.3.(4)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

   

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   6  Tężniki podłużne     

PRĘT:   49  Słup obudowy_49 PUNKT:    WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.50 L = 

2.94 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   27 SGN/52=1*1.15 + 3*1.50  1*1.15+3*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  RK 100x100x4 

h=10.0 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=10.0 cm  Ay=7.60 cm2  Az=7.60 cm2  Ax=15.20 cm2  

tw=0.4 cm  Iy=232.00 cm4  Iz=232.00 cm4  Ix=353.89 cm4  

tf=0.4 cm  Wply=53.30 cm3  Wplz=53.30 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 1.03 kN   My,Ed = 8.16 kN*m     

Nc,Rd = 539.60 kN  My,Ed,max = 8.16 kN*m    
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Nb,Rd = 123.70 kN  My,c,Rd = 18.92 kN*m    

  MN,y,Rd = 18.92 kN*m    

 Mb,Rd = 18.92 kN*m  Tt,Ed = -0.42 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 1.00 Mcr = 222.38 kN*m Krzywa,LT - d XLT = 1.00 

Lcr,upp=5.88 m Lam_LT = 0.29 fi,LT = 0.49 XLT,mod = 1.00 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 5.88 m  Lam_y = 1.97  Lz = 5.88 m  Lam_z = 1.97  

Lcr,y = 5.88 m  Xy = 0.23  Lcr,z = 5.88 m  Xz = 0.23  

Lamy = 150.51  kyy = 0.91  Lamz = 150.51  kzy = 0.00 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

My,Ed/My,c,Rd = 0.43 < 1.00   (6.2.5.(1)) 

Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00   (6.2.6) 

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00   (6.2.6) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 
Lambda,y = 150.51 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 150.51 < Lambda,max = 210.00    STABILNY 

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.43 < 1.00   (6.3.2.1.(1)) 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.40 < 1.00   (6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) = 0.01 < 1.00   (6.3.3.(4)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

   

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   7  Stężenia     

PRĘT:   160  Stężenie_160 PUNKT:    WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.00 L = 

0.00 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   31 SGN/56=1*1.15 + 5*0.90 + 3*1.50  1*1.15+5*0.90+3*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  fi8 

h=0.8 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

  Ay=0.32 cm2  Az=0.32 cm2  Ax=0.50 cm2  

tw=0.4 cm  Iy=0.02 cm4  Iz=0.02 cm4  Ix=0.04 cm4  

  Wply=0.09 cm3  Wplz=0.09 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = -14.28 kN        

Nt,Rd = 17.84 kN      

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
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---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z:  
       
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 
FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nt,Rd = 0.80 < 1.00   (6.2.3.(1)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

   

OBLICZENIA KONSTRUKCJI STALOWYCH 
---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

NORMA:    PN-EN 1993-1:2006/NA:2010/A1:2014,  Eurocode 3: Design of steel structures. 
TYP ANALIZY:   Weryfikacja grup prętów 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

GRUPA:   8  Rama szczytowe - rygle     

PRĘT:   27  Rygiel ramy szczytowej_27 PUNKT:   
 WSPÓŁRZĘDNA:   x = 0.40 L = 2.98 m 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

OBCIĄŻENIA: 
Decydujący przypadek obciążenia:   27 SGN/52=1*1.15 + 3*1.50  1*1.15+3*1.50 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

MATERIAŁ: 
S 355  ( S 355 )       fy = 355.00 MPa            

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

   PARAMETRY PRZEKROJU:  HEA 140 
h=13.3 cm gM0=1.00 gM1=1.00 

b=14.0 cm  Ay=26.34 cm2  Az=10.11 cm2  Ax=31.40 cm2  

tw=0.5 cm  Iy=1030.00 cm4  Iz=389.00 cm4  Ix=8.16 cm4  

tf=0.9 cm  Wply=173.50 cm3  Wplz=84.85 cm3  

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

SIŁY WEWNĘTRZNE I NOŚNOŚCI: 
N,Ed = 5.20 kN   My,Ed = -8.83 kN*m  Mz,Ed = 2.13 kN*m  Vy,Ed = 1.80 kN 

Nc,Rd = 1114.70 kN  My,Ed,max = -8.84 kN*m  Mz,Ed,max = 2.13 kN*m Vy,T,Rd = 533.51 kN 

Nb,Rd = 122.65 kN  My,c,Rd = 61.59 kN*m  Mz,c,Rd = 30.12 kN*m Vz,Ed = 9.73 kN 

  MN,y,Rd = 61.59 kN*m  MN,z,Rd = 30.12 kN*m Vz,T,Rd = 205.59 kN 

 Mb,Rd = 59.35 kN*m  Tt,Ed = 0.06 kN*m 

   KLASA PRZEKROJU = 1 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

     PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:  
z = 1.00 Mcr = 209.04 kN*m Krzywa,LT - b XLT = 0.94 

Lcr,low=1.49 m Lam_LT = 0.54 fi,LT = 0.63 XLT,mod = 0.96 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

PARAMETRY WYBOCZENIOWE: 

      względem osi y:       względem osi z: 
Ly = 7.45 m  Lam_y = 1.70  Lz = 7.45 m  Lam_z = 2.77  

Lcr,y = 7.45 m  Xy = 0.28  Lcr,z = 7.45 m  Xz = 0.11  

Lamy = 130.08  kzy = 0.99  Lamz = 211.66  kzz = 0.95 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

FORMUŁY WERYFIKACYJNE:  
Kontrola wytrzymałości przekroju: 

N,Ed/Nc,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.4.(1)) 

(My,Ed/MN,y,Rd)^ 2.00 + (Mz,Ed/MN,z,Rd)^1.00 = 0.09 < 1.00   (6.2.9.1.(6)) 

Vy,Ed/Vy,T,Rd = 0.00 < 1.00   (6.2.6-7) 

Vz,Ed/Vz,T,Rd = 0.05 < 1.00   (6.2.6-7) 
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Tau,ty,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.03 < 1.00   (6.2.6) 

Tau,tz,Ed/(fy/(sqrt(3)*gM0)) = 0.02 < 1.00   (6.2.6) 

Kontrola stateczności globalnej pręta: 

Lambda,y = 130.08 < Lambda,max = 210.00          Lambda,z = 211.66 > Lambda,max = 210.00    

NIESTABILNY 

My,Ed,max/Mb,Rd = 0.15 < 1.00   (6.3.2.1.(1)) 

N,Ed/(Xy*N,Rk/gM1) + kyy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kyz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.19 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

N,Ed/(Xz*N,Rk/gM1) + kzy*My,Ed,max/(XLT*My,Rk/gM1) + kzz*Mz,Ed,max/(Mz,Rk/gM1) = 0.26 < 1.00   

(6.3.3.(4)) 

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- 

Profil poprawny !!! 
 

  STAN GRANICZNY UŻYTKOWALNOŚCI 

Przemieszczenie

[cm]
Ugięcie rygla ramy głównej 4,63 5,27 (L/250)

Ugięcie rygla ramy szczytowej 1,5 5,27 (L/250)

Wychylenie konstrukcji w kierunku poprzecznym 1,91 2,46 (L/150)

Wychylenie konstrukcji w kierunku podłużnym 1,81 2,46 (L/150)

Sprawdzane przemieszczenie maksymalne reprezentatywnego 
węzła konstrukcji

Przemieszczenie 
graniczne 

[cm]

 
 

10.3.2 KONSTRUKCJA WYKONANA Z KSZTAŁTOWNIKÓW ZIMNOGIĘTYCH 
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10.3.3 POŁĄCZENIA ELEMENTÓW WYSYŁKOWYCH KONSTRUKCJI 

 POŁĄCZENIE SŁUP-RYGIEL RAMY GŁÓWNEJ 

  

 
 
 

 POŁĄCZENIE KALENICOWEJ RYGIEL-RYGIEL RAMY GŁÓWNEJ 
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 POŁĄCZENIE SŁUP-FUNDAMENT RAMY GŁÓWNEJ 

 

 

 
 
 
 
 

 POŁĄCZENIE SŁUP-RYGIEL RAMY SZCZYTOWEJ 
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 POŁĄCZENIE RYGIEL-RYGIEL RAMY SZCZYTOWEJ 

 
 

 

 POŁĄCZENIE SŁUP-FUNDAMENT RAMY SZCZYTOWEJ 

 

 

 

 POŁĄCZENIE SŁUP-FUNDAMENT SŁUPÓW OBUDOWY 
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10.4 POSADOWIENIE BUDYNKU 

10.4.1 BELKI PODWALINOWE 
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10.4.2 STOPY FUNDAMENTOWE 

10.4.3 STOPA FUNDAMENTOWA ST01 
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10.4.4 STOPA FUNDAMENTOWA ST02 
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Projektant : 
 

Grzegorz Kasprowicz 



P1 POSADZKA NA GRUNCIE 

 LP Warstwa Grubość [cm] 

 1 Kostka brukowa LOGO o wysokości 80mm 8 

 2 Podsypka: mieszanka cementowo-piaskowa 1:8 (wagowo) 5 

 3 Podbudowa: tłuczeń 31,5-63mm + kliniec 16-31,5mm  40 

  Razem: 53 

 

 

S1 ŚCIANA FUNDAMENTOWA 

 LP Warstwa Grubość [cm] 

 1 Folia kubełkowa 0,1 

 2 Zaprawa klejowa z siatką z włókna szklanego 1,5 

 3 Polistyren ekstrudowany XPS (styrodur) o min. λ=0,036 W/mK 10 

 4 Belka podwalinowa żelbetowa 25 

  Razem: 36,6 

 

 

S2 ŚCIANA ZEWNĘTRZNA 

 LP Warstwa Grubość [cm] 

 1 Płyta warstwowa z rdzeniem z wełny mineralnej o max. Uc=0,23, np. 

PWW-S180 
18 

 2 Konstrukcja stalowa - 

  Razem: 18 

 

 

D1 DACH 

 LP Warstwa Grubość [cm] 

 1 Płyta warstwowa z rdzeniem z wełny mineralnej o max. Uc=0,18, np. 

PWW-D225 
22,5 

 2 Konstrukcja stalowa - 

  Razem: 22,5 

 












